
グ
レ

ダ

に
自
動
ブ
レ

キ

後
進
時
動
作
　

３
段
階
制
御

鹿島道路

２種のセンサーで物体を感知

　
鹿
島
道
路
は

モ

タ

グ
レ


ダ

後
進
時
の
安
全
確
保
用
ブ

レ

キ
ア
シ
ス
ト
シ
ス
テ
ム
を
実

用
化
し
た

車
体
後
部
に
取
り
付

け
た
赤
外
線
セ
ン
サ

と
ミ
リ
波

レ

ダ

セ
ン
サ

で
物
体
を
検

知
し

段
階
的
に
ブ
レ

キ
を
効

か
せ
る
こ
と
で
確
実
か
つ
柔
軟
な

ブ
レ

キ
動
作
を
確
保
す
る

生

産
技
術
本
部
の
山
口
達
也
機
械
部

長
は

﹁
モ

タ

グ
レ

ダ


の
ブ
レ

キ
ア
シ
ス
ト
実
用
化
は

日
本
初
﹂
と
し
て
い
る


　
後
方
上
部
に
取
り
付
け
た
赤
外

線
セ
ン
サ

は
作
業
員
が
着
用

し
て
い
る
安
全
反
射
チ


キ
と

そ
れ
以
外
の
物
体
の
反
射
率
の
違

い
を
検
知
す
る
こ
と
で
遠
距
離

︵

｜


程
度
︶中
距
離︵
６
｜



程
度
︶近
距
離︵
０
・
５
｜
６


程
度
︶の
３
つ
の
識
別
エ
リ
ア

を
構
成
し

エ
リ
ア
ご
と
に
出
力

信
号
を
設
定
し
て
い
る

遠
距
離

エ
リ
ア
で
は
警
報

装
置
の
作
動
と
同

時
に
２
速
へ
シ
フ

ト
ダ
ウ
ン
し
て
減

速
さ
せ

中
距
離

エ
リ
ア
で
は
エ
ン

ジ
ン
回
転
数
を
ア

イ
ド
リ
ン
グ
に
下

げ
て
エ
ン
ジ
ン
ブ

レ

キ
を
効
か
せ

る

さ
ら
に
近
距

離
エ
リ
ア
で
は


フ

ト
ブ
レ

キ

を
作
動
さ
せ
る
こ
と
で
安
全
・
確

実
に
停
止
さ
せ
る

段
階
的
に
ス

ピ

ド
を
低
下
さ
せ
る
こ
と
で


オ
ペ
レ

タ

や
路
盤
へ
の
負
担

を
軽
減
し
て
い
る


　
ミ
リ
波
レ

ダ

は
赤
外
線
セ

ン
サ

が
不
調
に
な

た
場
合
の

た
め
に
別
系
統
で
設
け
て
あ
り


近
距
離
エ
リ
ア
で
物
体
を
検
知
す

る
と
自
動
ブ
レ

キ
を
作
動
さ
せ

る

自
動
ブ
レ

キ
は
オ
ペ
レ


タ

が
シ
フ
ト
レ
バ

を
中
立
に

戻
す
こ
と
で
解
除
さ
れ
る


　
モ

タ

グ
レ

ダ

は

路

盤
整
正
作
業
の
際
に
前
進
と
後
進

を
繰
り
返
す
が

後
進
動
作
は
作

業
の
効
率
化
の
た
め
に
ス
ピ

ド

を
出
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
る

ま

た
後
ろ
を
振
り
向
き
な
が
ら
の
無

理
な
姿
勢
と
な
る
た
め

と

さ

の
操
作
の
遅
れ
や
判
断
ミ
ス
が
生

じ
る
懸
念
が
あ
り

後
進
時
の
操

作
を
補
助
し
事
故
を
防
止
す
る
た

め
の
機
構
が
求
め
ら
れ
て
い
た


　
同
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
た
モ


タ

グ
レ

ダ

は
現
在
１
台

で

既
に
現
場
で
の
運
用
も
始
め

て
い
る

今
後

２
０
２
０
年
度

中
に
あ
と
２
台
へ
取
り
付
け



年
度
以
降
は
支
店
配
備
の
機
材
に

も
展
開
し
て
い
く
予
定
だ

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